Praktische opdracht ANW:

Uitvoeren van een proef

Maken van een verslag

Volgens de natuurwetenschappelijke methode

Met behulp van Graphical Analysis
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Schooljaar 2012-2013
Klas:……………………


Namen: …………………………………………………………………
ANW practicum rollende fles: experiment, meting, tabel, grafiek, verslag

Vraag: Wat  rolt sneller: een lege fles of een volle fles? Dat ga je onderzoeken door een fles met verschillende inhouden van een helling over een vaste afstand te laten rollen.
Stel eerst een hypothese op en formuleer op grond daarvan een voorspelling.

Hypothese:


Voorspelling:


Materialen: Fles met kurk, weegschaal, maatcilinder, trechter, rolmaat, stopwatch en plankje

Ga als volgt te werk:
- Maak met behulp van het plankje en een stapeltje studieboeken van 2,5 cm een helling.

- Weeg de fles. Leg de fles op de helling tegen de klem aan en laat hem los.

- Druk de stopwatch in als de fles de tafel raakt.

- Voer elke meting minimaal twee keer uit, drie keer is nog beter. Bereken het gemiddelde daarvan.

- Stop de stopwatch als de fles één meter afgelegd heeft (uitmeten, leg daar een tweede boek neer).
- Giet 60 ml water in de fles met behulp van de maatcilinder en de trechter. Weeg de fles.

- Meet opnieuw de tijd die de fles nodig heeft om die ene meter af te leggen (vergeet de kurk niet).

- Giet  60 ml water erbij in de fles (nu dus 120 ml in de fles) en herhaal de meting. Dit doe je tot je 300 ml in de fles hebt. 
- Vul de meetgegevens in de tabel in.

Bij een tabel moet je altijd vermelden: een titel (duidelijk en bondig), een beschrijving van elke kolom en/of regel, de eenheden (gram, seconde e.d.) 

Reken vervolgens de gemeten tijd (seconden) om in snelheid als meter per minuut. Probeer te bedenken hoe je dat het beste kunt berekenen. Gebruik daarvoor de ‘New calculated column’ van Graphical Analysis te gebruiken. 
N.B.: Werk/meet niet te nauwkeurig. In dit geval het gewicht en de tijd op tienden nauwkeurig. Je kunt toch niet nauwkeuriger meten.

	Gewicht van de fles (gram)
	Gemeten tijd (sec)
	Snelheid (m/ minuut)

	lege fles: 
	
	

	+ 60 ml:
	
	

	+120 ml:
	
	

	+180 ml:
	
	

	+ 240 ml:
	
	

	+ 300 ml: 
	
	


Maak een grafiek met het programma Graphical Analysis en een verslag volgens de natuurwetenschappelijke methode. Zie de betreffende bijlagen
Bij een grafiek moet je altijd vermelden:een titel (duidelijk en bondig) / een beschrijving bij de X-as en de Y-as / de eenheden (gram, seconde e.d.) bij de X/Y-as / trek een vloeiende lijn door de punten

Praktische opdracht ANW: 
Introductie in het programma Graphical Analysis  3.2
Waarom deze oefening?


Dit programma kun je voor verslagen gebruiken om meetresultaten  om te zetten in grafieken. Maar je kunt ook meetresultaten met behulp van ingegeven formules op andere wijze weergeven. Met de gegevens die je intypt,  ga je dan  rekenen en met die nieuwe resultaten maak je een tweede grafiek. 

De verkregen tabellen  met resultaten en de grafieken kun je kopiëren  naar een tekstbestand: bijvoorbeeld het tekstbestand van je verslag.

Om het programma te leren kennen ga je eerst oefenen. Deze oefening lever je in als onderdeel van het verslag! Je beantwoordt daarbij ook de in de oefening gestelde vragen! Als je daarna weet hoe het programma werkt ga je het programma gebruiken om jouw meetresultaten van je eigen proef in een grafiek te zetten en deze ook m.b.v. een formule om te rekenen. 

Hoe werkt dit voorbeeld? 
De oefening gaat over veranderingen in de hoeveelheid bloed die het hart wegpompt als de hartslag hoger wordt: als je hart sneller gaat kloppen dan blijkt er per hartslag minder bloed weggepompt te worden. Je gaat een aantal hartslagen (40,  50,  60 enz. t/m 180 slagen per minuut) in de grafiek uitzetten tegen het slagvolume. Het slagvolume is het aantal milliliter dat per hartslag weggepompt wordt. Bij toenemende hartslag wordt het slagvolume kleiner. Met deze gegevens kun je het pompvolume te weten komen. Het pompvolume (in liter per uur) is het alles wat het hart in een uur wegpompt. Dat kom je te weten door het aantal hartslagen per minuut te vermenigvuldigen met het slagvolume. Dan klopt er één ding nog niet: pompvolume gaat in liter per uur en slagvolume in milliliter per minuut. Het resultaat van de vermenigvuldiging moet je dus corrigeren door het met 60 te vermenigvuldigen en door 1000 te delen. 
Voer de oefening uit:
· Start het programma Graphical analysis  (GA), dat vind je bij de vakken onder Nask. 
·       Als je een grafiek maakt, begin je altijd met het aangeven welke meetresultaten je op welke as zet. Je zet de gegevens over de hartslag op de X-as en datgene wat je wilt meten en wat varieert per hartslag, dus het slagvolume, zet je op de Y-as. Ga als volgt te werk: 
· Dubbelklik op de “X” onder “Dataset”. N.B. De aanhalingstekens geven aan dat het om letterlijke tekst gaat. Niet typen dus.
· Bij “Names” en “Shortname”  vul je “Hartslag” in.
· Bij “Units” komt “Slagen / minuut” (d.w.z. slagen per minuut) .
· Kies “Options” en zet eventueel “Dec places” (= aantal decimalen) aan en stel die in op nul (bij “Displayed  Precision”).
· Klik op OK.

· Dubbelklik op de “Y” onder  “Dataset”.
· Bij “Names” en “Shortname” vul je “Slagvolume” in (‘bij Column Definitions’).
· Bij “Units” komt “Aantal ml”! 

· “Dec places” zet je (via “Options” en “Displayed  Precision”) op 1.
· Klik op OK.
Nu ga je data (meetresultaten) invoeren:
· Type onder “Hartslag” in de regels 1 t/m 15 de getallen  40,  50,  60 enz. t/m 180.Type onder “Slagvolume” in de regels 1 t/m 15 de getallen: 45     48     50,2     50,4     50,6     49,8     47,2      44,5     44,2     42     40,6     39     37,6     36     35 

· Je ziet dat er een grafiek wordt weergegeven. 

Beantwoord de volgende vraag:
Vraag 1: Klopt de bewering, die in het begin gedaan is, dat bij toename van de hartslag het slagvolume afneemt?

Rekenen met je data:
Met de gegevens die je nu hebt ga je het pompvolume berekenen. Dat hoef je niet zelf te doen, dat kun je dit programma laten doen. Je gaat met behulp van een formule een nieuwe kolom resultaten berekenen, die je weer in een grafiek zet. Daarvoor ga je als volgt te werk:

· Klik in de balk bovenin op  “Data” in de bovenste menubalk.
· Kies daarna  “New calculated Column”.

· Type bij “Name” en “Shortname” de tekst “Pompvolume per uur” en bij “Units” “liter / uur” of  “l / h”
· Je gaat met behulp van een formule rekenen:
· Klik op “Variables (Colums)” en klik op “Hartslag” (“Hartslag” verschijnt nu in het veld “Equation” = vergelijking waar de hele formule straks in komt te staan) 
· Type op je toetsenbord het sterretje: * dit is het teken om te vermenigvuldigen.
· Klik op “Variables Colums” en klik op “Slagvolume”
· Je hebt nu de formule, maar die heeft het aantal milliliter berekend dat het hart per minuut wegpompt = het “pompvolume”.
· Pas de formule aan zodat het pompvolume per uur  en in liter wordt weergegeven.

· Klik op OK
(Tip: als je later de formule wilt aanpassen, dubbelklik je in de tabel op “Pompvolume”)
De nieuwe data in de grafiek weergeven:
· Klik in de grafiek op “Slagvolume” bij de Y-as. Je ziet dat “Slagvolume” al aangevinkt is, want die grafiek laat het programma al zien. 

· Vink nu ook “Pompvolume” aan.

· Je hebt nu twee grafieken tegelijk afgebeeld. Door op de tekst naast de Y-as te klikken,  kun je weer één grafiek op het scherm toveren. Zorg ervoor dat in je verslag beide grafieken op je scherm staan.
Beantwoord de volgende vraag:

Vraag 2: Wat is er veranderd aan de grafiek van het “Slagvolume” door de grafiek van het “Pompvolume” in dezelfde grafiek op te nemen? Waardoor wordt deze verandering veroorzaakt?

Een vloeiende lijn door de punten trekken:
De computer verbindt alle meetwaarden met elkaar. Maar omdat de gemeten waarden de ene keer meer verschillen dan de andere keer krijg je een schokkerige lijn. Als je een verslag maakt mag dat niet: de grafiek moet een vloeiende lijn zijn die de punten zo veel of zo waarschijnlijk mogelijk verbindt. Daarvoor doe je het volgende:
· Dubbel-klik op de grafiek 
· Kies “Graph Options” 
· Zet “Connect lines” uit. 


· Klik op OK: de verbindingslijnen tussen de punten zijn nu weg.

Om een vloeiende lijn door de punten te trekken doe je het volgende:

· Klik in de tweede balk van boven op “F(x)” 

· Selecteer “Data Set: Slagvolume”

· klik onder “General Equation” de keuze “A*exp(-c*x) +B (Natural Exponent)” aan.
· Kies ‘Try fit” en klik op OK 

· Het kan zijn dat het programma wel eens een hele vreemde lijn voorstelt, dan haal je de lijn weg in de grafiek en doe je dit onderdeel nog een keer opnieuw.

· Selecteer via “F(x)” nu “Data Set: Pompvolume” en doe hetzelfde. 
Beantwoord de volgende vragen:

Vraag 3: Welke twee dingen vallen je op aan het slagvolume als de hartslag toeneemt?

Vraag 4: Welke twee dingen vallen je op aan het pompvolume als de hartslag toeneemt?

Als je de twee grafieken hebt en de vragen beantwoord hebt, dan ben je nu klaar met de oefening. Om alles wat het gedaan hebt niet kwijt te raken en om de oefening in te leveren, moet deze nog wel gekopieerd worden naar een Worddocument.  
De grafiek kopiëren naar Word:

· Open een nieuw document in Word 
· Type bovenaan je klas, jullie beide namen, de naam van je docent en de datum in lettergrootte 16 en vet.

· Ga nu terug naar het programma Graphical Analysis

· Zorg ervoor dat de tabel goed leesbaar is: de tekst in de kop van de tabel moet geheel leesbaar zijn en alle kolommen moeten zichtbaar zijn. Door op de tabel te klikken krijg je de mogelijkheid deze van grootte te veranderen. 

· Ga op de tabel staan en klik met je rechtermuisknop.

· Selecteer de optie “Kopiëren”.

· Ga na je Worddocument en zet de tabel daarin met de optie “Plakken”.

· De tabel dient altijd vooraf te gaan aan de grafiek waarmee je de tabel in beeld brengt!

· Doe hetzelfde voor de grafiek.

· Beantwoord de vier vragen.

Opnemen van deze oefening in het verslag van de proef:

· Neem deze oefening op als onderdeel van het verslag wat je van jullie proef maakt

· Verwerk de meetresultaten uit de proef op dezelfde wijze als in deze oefening: 

· Je maakt met behulp van Graphical Analysis een grafiek van de gemeten resultaten

· Je rekent de meetresultaten van je proef met dit programma om naar de gewenste eenheid

· Je levert dus ook van je proef een tabel in met drie kolommen die je omzet in twee grafieken.

Opsturen van het verslag:

· Je stuurt het verslag op per email naar je docent.

· Je stuurt het verslag vóór de deadline: te laat ingeleverd betekent puntenaftrek!

· Vermeld in de begeleidende mail in ieder geval je eigen klas en jullie beide namen.

Emailadressen:

· hvstraaten@mondriaancollege.nl
SUCCES!

Verslag van een proef volgens de natuurwetenschappelijke methode

Vermeld onderstaande zaken steeds in je verslag. Als je onderdelen (deels) vergeet of als er onjuistheden in staan, dan worden daar fouten voor geteld. Bij elke dag te laat inleveren wordt een vol punt van het eindcijfer afgetrokken.
Voor een goed verslag dien je aan de volgende regels te voldoen:

1. Naam, klas en datum: Noteer die boven je verslag. Als je het verslag per email opstuurt, vergeet dan bovendien niet in de email zelf te vermelden om welke leerling(en) het gaat, welke klas, en welke opdracht.
2. Titel: uit de titel moet duidelijk blijken waar het onderzoek over gaat. Dus niet ‘Practicum Fles’ wan dan is niet duidelijk wat je met de fles gedaan hebt. Een titel moet kort zijn en makkelijk te lezen zijn.

3. Inleiding: De inleiding bestaat uit meerdere onderdelen. Met welke vraag begon je? Geef kort wat achtergrondinformatie over het onderwerp. Wat wist je al voordat je aan deze proef kunt beginnen? Met welke hypothese begin je het experiment? De hypothese moet algemeen geformuleerd zijn, bijvoorbeeld: ‘Vollere flessen rollen harder.’ Op grond van deze hypothese formuleer je de voorspelling en die gaat over deze concrete proef, bijvoorbeeld: ‘naarmate ik meer water doe in de fles, zal de fles harder gaan rollen.’ Vermeld als dat nodig is het proces of een reactie die een rol speelt.

4. Materialen en methode: Hier vermeld je de materialenlijst, c.q. benodigdheden. Vermeld alle spullen die er nodig zijn, maar laat normale dingen achterwege. Vervolgens beschrijf je de uitvoering of de werkwijze. Beschrijf de uitvoering van je onder​zoek. Maak, indien zinvol, een schets van je opstelling (extra punten). Een andere onderzoeker moet de proef kunnen herhalen en dan dezelfde uitkomsten krijgen. Waarom voer je bepaalde handelingen in de methode op die manier uit? Welke hoeveelheden gebruik je en waarom gebruik je die hoeveelheden? Wat is de controleproef (ofwel je referentie ofwel je blanco) ?

5. Resultaten/waarnemingen: Geef de uitkomsten van je onderzoeksmetingen. Wat nemen je zintuigen waar? Het weergeven kan via beschrijvingen, afbeeldingen, foto’s, berekeningen, tabellen, grafie​ken e.d. daar kan ook bijhoren dat je de waarnemingen omrekent in andere grootheden/eenheden, bijv. gemeten tijd naar snelheid.
6. Conclusies: Welke conclusies zijn er uit je resultaten af te leiden? Nu moet je pas gaan nadenken wat de waarnemingen kunnen betekenen. Hier hoort het antwoord op de vraag: Is de verwachting uitgekomen of niet; is je hypothese bevestigd of niet (ofwel is je voorspelling juist respectievelijk onjuist; koppel ook terug naar je onderzoeksvraag).

7. Verklaringen: Welke verklaringen kun je geven voor de con​clusies? Probeer hierbij de eerder opgedane kennis van het vak te gebruiken. Kloppen de conclusies wel met de kennis die jij hebt? Is er iets fout gegaan of vindt je alles kloppen. Het gebruik van boeken is toegestaan. Probeer te verklaren waarom jouw hypothese en voorspelling wel of niet bevestigd is.
8. Kritische opmerkingen: Zijn er op- en aanmerkingen op je methode? Zijn je metingen nauwkeurig? Moet je het eens opnieuw proberen? Wat zou je de volgende keer wel of niet anders doen? Zijn er mogelijkheden tot verder onderzoek? 
9. Literatuur: Zijn er boeken, tijdschriften en/of internet geraadpleegd, dan hier vermelden. 

10. Het logboek. Bij proeven/onderzoeken die langere tijd in beslag nemen schrijf (dus niet typen) je in een logboek wanneer je wat gedaan hebt, waarom, of dit goed ging, of de leraar het heeft gezien, etc... Neem hiervoor een schrift. N.B.: Voor deze opdracht hoef je geen logboek bij te houden! 
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